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(54) Title: CUP FOR A KNEE-JOINT PROSTHESIS 

(54) Bczcichnung: PFANNE FOR EINE GELENKENDOPROTHESE 




(57) Abstract 

The invention relates to a metallic cup (10) intended for a knee-joint prosthesis. The outer surface (1 1) of the cup encompasses at 
least three spherical segments (12, 13, 14) distributed on the circumference and having each a different radius (Rl, R2, R3). 

(57) Zusammenfassung 

Metallene Pfanne (10) fUr eine Gelenkendoprothese, dessen AuBenflache (11) wenigstens drei sich uber den Umfang erstreckende 
Kugelsegmentflachen (12, 13, 14) mit jeweils unterschiedlichem Radius (Rl, R2, R3) umfaBt. 
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Pfanne fur eine Gelenkendoprothese 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine metallene Pfanne fur eine 
Gelenkendoprothese, die schalenartig ausgebildet ist und eine 
konvexe Aufienf lache und konkave Innenflache aufwoict. ~^?rartige 
Pfannen sind allgemein bekannt und dienen zur Aufnahme von 
sogenannten Inlays aus Polyethylen, Keramik oder dergleichen 
humanvertraglichem Material. Pfannen dieser Art werden oft als 
Bestandteil eines kunstlichen Huftgelenks benutzt. In der Regel 
bestehen sie aus Titan oder einer Titanlegierung . Bei 
zementloser Implantation ist es des weiteren von Vorteil, wenh 
die AuSenflache aufgerauht oder poros ausgebildet ist, um das 
An- und Einwachsen' des Knochens an bzw. in die Poren der Pfanne 
hinein zu begunstigen. 

Aus der EP 0 380 055 Bl ist es bekannt, eine halbkugelf ormige 
Pfanne im Bereich ihres Pols gegeniiber der Kreis- bzw. 
Kugelform mit einer Abflachung zu versehen. 

In der WO 94/23670 ist vorgeschlagen , daS die AuSenflache einer 
Huf tgelenkpf anne einen ellipsoidalen Bereich umf afit . 

Die beiden vorbekannten Konstruktionen sollen einen im 
Vergleich zur reinen Halbkugelschale verbesserten Halt im 
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Knochen gewahrleisten . Versuche haben jedoch gezeigt, daS 
dieses Ziel mit einer Geometrie gemafi der EP 0 3 80 055 Bl nur 
unzureichend erhalten wird. Aufgabe dieser bekannten 
Konstruktion ist es daher auch nur, die Polflache 
5 zuruckzunehmen, um zu vermeiden, dafi bei Belastung der Knochen 
im natiirlichen Pfannenlager durch Druck auf- die Polflache die 
Pfanne aus ihrer Prefiverankerung im natiirlichen Pfannenlager 
herausdriickt . Durch die Riicknahme der Polflache soil ein 
Kontakt zwischen dieser und dem Knochen auch unter starker 

10 Belastung sicher vermieden werden. Der Halt der Pfanne im 

natiirlichen Pfannenlager wird dann ausschlieSlich durch einen 
PreEsitz im Aquatorialbereich der Pfanne sichergestellt . Dieser 
Halt reicht sehr haufig nicht aus. In Kenntnis dieser 
Problematik ist in der WO 94/23670 vorgeschlagen, die 

15 Aufienflache einer Huf tgelenkpf anne ellipsoidal auszubilden. 

Dadurch wird zum einen eine Riicknahme der Polflache mit den 
oben geschilderten Vorteilen erreicht; zum anderen wird eine 
vergroSerte PreSsitzf lache zwischen Pfanne und natiirlichem 
Pfannenlager erhalten. Machteilig ist jedoch der 

20 Herstellungsauf wand fur eine ellipsoidale Oberf lache, die eine 
herstellungstechnisch komplexe Raumf lache darstellt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Pfanne der eingangs genannten Art zu schaffen, die sich 
25 zum einen durch einen verbesserten PreSsitz innerhalb des 
natiirlichen Pf annenlagers und zum anderen durch erheblich 
niedrigeren Herstellungsauf wand im Vergleich zu der" 
Konstruktion gemafi der WO 94/23670 auszeichnet. 

30 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS die 
AuSenflache der Pfanne durch wenigstens drei 

Kugel segment f lachen mit unterschiedlichem Radius definiert ist. 
Diese Kugelsegementf lachen lassen sich im Vergleich zu einer 
ellipsoidalen Flache erheblich einfacher herstellen, und zwar 
35 aufgrund ihrer Rotationssymmetrie . Verankerungstechnisch bietet 
die erf indungsgemafie Konstruktion etwa dieselben Vorteile wie 
die Konstruktion mit ellipsoidalen Flachenbereichen . 
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Je mehr Kugelsegementf lachen die Aufienf lache - der Pfanne 
definieren, desto weniger abrupt sind auch die Ubergange 
zwischen den jeweils benachbarten Umf angsf lachenabschnitten mit 
der Folge, daS auch dadurch bedingte Spannungsspitzen im 
Knochen entsprechend reduziert sind. Diese Spannungsspitzen 
beeinflussen die Verankerungsf estigkeit der Pfanne im Knochen 
nachteilig. Daher gilt es, solche Spannungsspitzen, d. h. 
abrupten Flachenubergange * zu vermeiden. Dies wird 
erf indungsgemaS erreicht . 

Vorteilhafte konstruktive Details der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben, wobei Anspruch 2 eine 
herstellungstechnisch besonders einfache Ausf uhrungs form 
darstellt. Gemafi dieser Ausf iihrungsf orm liegen die Zentren der 
Kugelsegmentf lachen auf einer gemeinsamen Rotationsachse . 

Urn die Pfanne im Polbereich abzuflachen, liegt das Zentrum der 
peripheren bzw. aquatorialen Kugelsegmentf lache naher am Pol 
der Pfanne als das Zencrum der polnahen Kugelsegmentf lache , 
insbesondere als das Zentrum der Polf lache selbst . 

Um die Pfanne rotationsf est im natiirlichen Pfannenlager zu 
halten, kann es vorteilhaft sein, die aquatoriale 
Kugelsegmentf lache mit polargerichteten Rippen oder dergleichen 
Erhebungen zu versehen. 

Es ist auch denkbar, die aquatoriale Kugelsegmentf lache durch 
eine periphere Konusflache mit einem Konuswinkel zwischen 3 bis 
6 Grad zu ersetzen. Diese Ausf uhrungs form ist vor allem dann 
von Vorteil, wenn es gilt, das naturliche Pfannenlager im 
peripheren Bereich zu praparieren. Dann muS auch dort nur eine 
komplementare Konus-Sitzf lache gefrast werden. 

Es ist auch denkbar, daS der Pol der Pfanne zusatzlich 
abgeflacht ist durch eine sich senkrecht zur Rotationsachse 
erstreckende Flache . 

Schliefilich ist es auch noch denkbar, daS die Rotationsachsen 
der einzelnen Kugelsegmentf lachen in eine Richtung quer dazu 
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versetzt zueinander liegen unter Ausbildung einer in dieser 
Richtung gestreckten Pfanne bzw. PfannenauEenf lache . Diese 
Ausf uhrungsf orm eignet sich insbesondere fur sogenannte 
Revisionspf annen . 

Grundsatzlich ist es auch denkbar, daS die Rotationsachsen der 
einzelnen Kugelsegmentf lachen geneigt zueinander sind. 
Entscheidend ist jedoch stets, da£ die AuSenflache der Pfanne 
durch wenigstens drei Kugelsegmentf lachen unters'chiedlichen 
Radius def iniert ist . 

Nachstehend wird eine Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaSen 
Hiif tgelenkpf. anne anhand der beigefiigten Zeichnung naher 
erlautert . 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine sogenannte Triple-Radius-Pf anne in 

Seitenansicht unter Parsfellung der verschiedenen 
Kugelsegment-Bereiche im Vernaltnis zu einer 
Halbkugelschale in Seitenansicht ; und 



Fig. 2 eine konkrete Ausf iihrungsf orm einer Triple-Radius- 

Pf anne gemaS Fig. 1 in perspektivischer 
Schragansicht von unten bzw. auSen . 

Die Fig. 1 zeigt eine Pfanne 10 mit einer konvexen "AuSenflache 

11, die def iniert ist durch drei sich uber den Umfang 
erstreckende Kugelsegmentf lachen 12, 13, 14 mit jeweils 
unterschiedlichem Radius. Die drei Kugelsegmentf lachen 12, 13, 
14 weisen eine gemeinsame Rotationsachse 15 auf . Auf dieser 
Rotationsachse 15 liegen die Zentren Zl, Z2 und Z3 der 
einzelnen Kugelsegmentf lachen 14, 12 und 13 mit den Radien Rl, 
R2 und R3 , wobei der Radius R3 der medialen Kugelsegmentf lache 
13 kleiner ist als der Radius R2 der polaren Kugelsegmentf lache 

12, aber groSer ist als der Radius Rl der aquatorialen 
Kugelsegmentf lache 14 . Durch diese Konf iguration und Auswahl 
der Kugelradien ergibt sich im Bereich des Pols der Pfanne 10 
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eine Abflachung im Verhaltnis zu einer reinen Halbkugelschale., 
die in Fig. 1 mit dem Halbkreisbogen 16 angedeutet ist. 

Die Fig. l lafit des weiteren erkennen, daS bei der 
5 dargestellenten Ausf uhrungsf orm die aquatoriale 

Kugelsegmentf lache 14 sowie polare Kugelsegmentf lache 12 
jeweils eine geringere Breite aufweisen als die dazwischen 
liegende bzw. mediale Kugelsegmentf lache 13. Konkret weisen die 
aquatoriale und polare Kugelsegmentf lache etwa die halbe Breite 
10 der medialen Kugelsegmentf lache 13 auf . Diese Ausf uhrungsf orm 
gewahrleistet eine bessere Anpassung der Pfanne 10 an das 
naturliche Pf annenlager . Damit wird auch die Anwachsung des 
Knochens an der Pfanne begunstigt mit der Folge, dafi der 
Pfannensitz zunehmend erhoht wird. 

15 

Die Pfanne gemafi Fig. 2 zeichnet sich noch dadurch aus, daS die 
aquatoriale Kugelsegmentf lache 14 polar gerichtete Rippen 17 
umf a£t . Die Rippen 17 sind gleichmaSig uber den Umfang verteilt 
angeordnet und erhohen die Rotat ionsstabilitat der Pfanne im 
20 naturlichfciii Ff annenlager . Auch tragen sie zusatzlicn zu einem 
erhohten Prefcsitz im naturlichen Pfannenlager bei. 

Es ist denkbar, die aquatoriale Kugelsegmentf lache 14 durch 
eine periphere Konusf lache zu ersetzen. Auch diese kann dann 
mit polar gerichteten Rippen oder dergleichen Erhebungen 
versehen sein. 

Der Pol der Pfanne 10 kann zusatzlich abgeflacht sein, z. B. 
durch eine sich senkrecht zu Rotationsachse 15 erstreckende 
Flache. Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 ist im Pol eine 
Durchgangsbohrung 18 vorgesehen zur Aufnahme einer 
Knochenschraube . Auch im Ubergangsbereich zwischen der polaren 
und medialen Kugelsegmentf lache ist eine Durchgangsbohrung 19 
ausgebildet . Bei Bedarf konnen auch zwei Durchgangsbohrungen 19 
in vorbestimmtem Winkelabstand voneinander vorgesehen sein zur 
Aufnahme von Knochenschrauben . Die Durchgangsbohrungen 18, 19 
konnen auch als Langlocher ausgebildet sein, um einen 
geeigneten Ort fur die Knochenschraube innerhalb der durch die 
Langlocher bestimmten Grenzen auswahlen zu konnen. Dies gilt 
insbesondere fur die im medialen Bereich vorgesehenen 
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Durchgangsof fnungen . Werden diese als Langlocher ausgebildet, 
erstrecken sie sich vorzugsweise in Richtung eine Langengrads*. 
Es sei an dieser Stelle auch noch vermerkt, daS es 
gmndsatzlich moglich ist, die aquatoriale Kugel segment fl ache 
14 durch eine periphere Kreiszylinderf lache zu ersetzen. 

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale 
werden als erf indungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln 
oder in Kombination gegenuber dem Stand der Technik neu sind. 



WO 99/04732 PCT/EP98/04528 



Bezugszeichenliste 



10 


Pf anne 


11 


Aufienflache 


12 


Kugel segment flache 


13 


Kugel segment flache 


14 


Kugel s egment f 1 ache 


15 


Rotationsachse 


16 


Halbkreisbogen 


17 


Rippe 


18 


Durchgangsbohrung 


19 


Durchgangsbohrung 
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Ansp 'ruche 

1. Metallene Pfanne fur eine Gelenkendoprothese, dessen 
AuSenflache 11 wenigstens drei sich uber den Umfang 
erstreckende Kugelsegmentf lachen (12, 13, 14) mit jeweils 
unterschiedlichem Radius (Rl, R2, R3) umfaSt. 

2. Pfanne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Zentren (Zl, Z2, Z3) der Kugelsegmentf achen (12 , 13, 

14) auf einer gemeinsamen Rotationsachse (15) liegen. 

3. Pfanne nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Zentmm (Zl) der peripheren bzw. aquatorialen 
Kugelsegmentf lache (14) naher am Pol der Pfanne (10) liegt 
als das Zentrum (Z2) der polaren Kugelsegmentf lache (12) . 

4. Pfanne nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die aquatoriale Kugelsegmentf lache (14) polar gerichtete 
Rippen (17) oder dergleichen Erhebungen umf a£t . 

5. Pfanne nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die aquatoriale Kugelsegmentf lache (14) ersetzt ist durch 
eine periphere Konusf lache. 

6. Pfanne nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die periphere Konusflache polar gerichtete Rippen oder 
dergleichen Erhebungen umf afit . 

7. Pfanne nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die aquatoriale (14) und polare (12) Kugelsegmentf lachen 
jeweils eine geringere Breite aufweisen als die dazwischen 
liegende bzw. mediale Kugelsegmentf lache (n) (13), 
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insbesondere etwa die halbe Breite der medialen 
Kugel segment fl ache (n) (13) . 

8. Pfarme riach einem der Anspruche 1 bis 7, 

5 dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Pol der Pfanne (10) durch eine sich senkrecht zur 
Rotationsachse (15) erstreckende Flache abgeflacht ist. 

9. Pfanne nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 8, 

10 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Rotationsachsen der einzelnen Kugelsegmentf Iachen (.12, 
13 , 14) in eine Richtung quer dazu versetzt zueinander 
liegen unter Ausbildung einer in dieser Richtung 
gestreckten Pfanne bzw. Pf annenauSenf lache (11) . 

15 

10. Pfanne nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
der Radius (R3) der medialen Kugelsegmentf lache (13) 
kleiner i!==t ais der Radius (R2) der polaren 

20 Kugelsegmentf lache (12) , aber groSer ist als der Radius 

(Rl) der aquatorialen Kugelsegmentf lache (14) . 
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